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A surgical compression plate is provided which is 
designed to permit the insertion of bone screws 
at angles up to 45 DEG . A drill guide capable of 
tilting to various angles, for use in connection 
with the novel plate is also disclosed. 
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@ Osteosynthetische Vorrichtimg und dazu passende Bohriehre. 



@ Die Vorrichtung zur Stabilisierung des Bereidies eines 
Knochenbruches oder einer Osteotomie bei der Kompres- 
sions-Osteosynthese besteht aus einer zur Auflage auf den 
2U stabilisierenden Bereich des Knochens bestimmten Platte 
und zur Platte passenden, zur Fixierung der Knochenteile 
bezugfich der Platte bestimmten Kugelkopfschrauben. Die 
Platte 12 weist mindestens ein langlich ausgebildetes Loch 
10 auf, dessen langsseitige Wandungen ein gegenuber der 
Plattenoberfldche abgesenktes Widerlager fOr den Schrau- 
benkopf 17 bilden. Die langsseitigen Wandungen des Loches 



sind als Gleitbahn 24 asugebildet. In welcher der Schrauben- ' 
kopf 17 sich parallel zur jeweiligen Schraubenlangsachse 
verschieben kann. Das Loch 10 und die Schraube 16 sind so 
ausgebildet, dass die Schraube unter einen Neigungswlnkel 
(P) von bis zu 45** gegenuber einer iotrecht auf die Lochlings- 
achse (L) stehenden Ebene (E) eingebracht werdeh und im 
Loch bet einem Neigungswinkel (P) von 45" mindestens 
einen Drittel des Schaftdurchmessers (d), gemessen Iotrecht 
zur Schraubenachse (S), gleiten kann. 
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Osteosythetische Vorrichtung unci dazu passende Bohrlehre 



Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zur Stabilisierung 
des Bereiches eines Knochenbruches Oder einer Osteotomie bei 
5 der Kompressions-Osteosynthese, sowie eine Bohrlehre zum 
Bohren von Lochern in Knochenteile, welche mittels dieser 
Vorrichtung zu stabilisieren sind. 

Der Stand der Technik der Kompressions-Osteosynthese, sowohl- 
10 vorrichtungsmSssig als auch operationstechnisch^ ist zusam- 
menfassend in der folgenden VerSf fentlichung beschrieben: 

a) M. E. Muller, M. Allgower, R. Schneider und H. Willen- 
egger. Manual der Osteosynthese (AO-Technik) , 2- Auf- 

15 lagCj Springer-Verlag Berlin Heidelberg New York 1977 

b) B. Blaudi u.a., Hel. chir. Acta ^6 (1979), 177-182. 



Weiter ist beztiglich Vorrichtungen auf die folgenden patent- 
20 schrift lichen Veroffentlichungen zu verweisen: 

c) CH-PS ^62 373 

d) CH-PS M68 824 

e) CH-PS 600 852 
25 f ) CH-PS 611 147 

g) CH-PS 613 616 

h) CH-PS 613 858 • 



Bis jetzt wurde bei der Kompressions-Osteosynthese die Kom- 
30 pressionsplatte uberwiegend nach dem Zuggurtungsprinzip 
angewendet. Dabei wird die Platte einseitig auf den zu 
stabilisierenden Bereich an die auf Zug beanspruchte Seite 
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des Knochens angebracht und nach Vorspannung mittels Schrau- 
ben lotrecht zur Knochen- und PlattenlSngsachse mit dem 
Knochen verschraubt; die der Platte gegenUberliegende Mus- 
kulatur sowie die physiologische Belastung schliesst durch 
5 zusfttzliche dynamische Kompression den Frakturspalt (vgl. 
Verttffentlichung a)). 

Statische, interfragmentSre Kompression kann durch einfache 
Zugschi-auben ohne Verwendung einer Tlstte erreicht werden 
10 (VerOffentlichung a)). 

Neuerdings wurde auch bereits vorgeschlagen, die Stabili- 
sierung mittels Platte durch Hinzufugen einer schiefwink- 
lig zur Knochen- und Piatt enlangsachse verlauf enden, die 
15 prakturspaltebene durchdringenden schrSgen Zugschaube, de- 

ren Axialkraft eine zusatzliche interfragmentare Korapressipn 
bewirkt, zu verbessern (vgl. Verbffentlichung b), Seite 
178 und Abb. 2B) . . 

20 Der Anwendung der letzterwahnten Methode waren bisher je- 
doch enge Grenzen gesetzt, da die Geometrie der bisher be- 
kannten Kompressionsplatten und Schrauben nur eine unge- 
niigende Schwenkung der Schrauben gegenUber der Querebene 
und in geschwenktem und voll eingeschraubtem Zustande prak- 

25 tisch keine Langsbewegung der Schrauben, welche uber ihre 
ganze Lange mit Gewinde versehen waren, in den Widerlagern 
der Locher der Kompressionsplatte zuliess. 

Es wurde nun gefunden, dass es fUr eine allgemeine wir- 
30 kungsvolle Anwendung von schrSgen Zugschrauben, sei es als 
ausschliessliches oder zusatzliches Kompressionselement, 
notwendig ist, dass die Schrauben in den L5chern der Platte 
um bis zu H5° gegenuber einer Querebene zur LochlSngs- 
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achse* schwenkbar und in der LochlSngsrichtung in geschwenk- 
tem Zustand uin eine wesentliche Strecke verschiebbar sind. 

Gegenstand der vprliegenden Erfindung ist demnach eine Vor- 
5 richtxing zur Stabilisierung des Bereiches eines Knochenbru- 
ches Oder einer Osteotomie bei der Kompressions-Osteosyn- 
these, bestehend aus einer zur Auflage auf den zu stabili- 
sierenden Bereich des Knochens bestimmten Platte und zur 
Platte passenden, zur Fixierung der Knochenteile bezUglich 

10 der Platte bestimmten Kugelkopf schrauben, wobei die Platte 
mindestens ein ISLnglich ausgebildetes Loch aufweist, des- 
sen langsseitige Wandungen ein gegeniiber der Plattenober- 
fiaphe abgesenktes Widerlager fur den Schraubenkopf bilden, 
die dadurch gekennzeichnet ist, dass die ISngsseitigen Wan- 

15 dungen der Locher als Gleitbahn ausgebildet sind, in welcher 
der Schraubenkopf sich parallel zur jeweiligen Schrauben- 
ISngsachse verschieben kann, wobei das Loch und die Schrau- 
be so ausgebildet sind, dass die Schraube unter einen 
Neigungswinkel (B) von bis zu 45° gegeniiber einer lot- 

20 recht auf die LochlSLngsachse (L) stehenden Ebene (E) einge- 
bracht werden und im Loch bei einem Neigungswinkel (g) von 
45° um mindestens einen Drittel des Schaftdurchmessers (d), 
gemessen lotrecht zur 5chraubenachse (S), gleiten kann. 

25 Bei den als schrSge Zugschrauben zu verwendenden Schrauben 
weist der Schraubenschaft zwischen dem Schraubenkopf 
und em Gewindeteil ein gewindefreies zylindrisches 
Zwischensttlck auf, dessen Durchmesser mindestens gleich 
gross ist, wie der 'Aussendurchmesser des Gewindeteils , 

30 wfihrend bei den zur Fixierung der Platte am Knochen 
bestimmten Schrauben der Schraubenschaft auf seiner 
ganzen LSnge mit einem Gewinde versehen ist. 
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dungen des" Loches gebildete Widerlager mindestens teilweise 
entweder durch den Mantel eines Zylinders, dessen Achse 
zur Plattenachse parallel verlSuft oder mit dieser zusammen- 
failt, Oder aber durch zwei Ebenen definiert, die sich- in 
einer zur LSngsachse der Platte parallelen Geraden schnei^ 



den. 



Vorzugsweise sind die RSnder der LScher auf der vom Knochen 
abgewandten Seite der Platte gegenUber der Sussersten Be- 
grenzung des das Widerlager bildenden Teils der Wandungen 
mindestens an der frakturfernen Stimseite des Loches noch 
nach aussen versetzt, d.h. die L5cher sind nach aussen der- 
art erweitert, dass die Erweiterung einen Teil eines Trich- 
ters bildet. Vorzugsweise ist dies auch auf der am Knochen 
anliegenden Seite der Platte gegenflber der lichten Loch- 
weite, insbesondere an der frakturnahen Stimseite des Lo- 
ches, der Fall, d.h. auch dort sind die L5cher-nach aussen 
derart erweitert, dass die Erweiterung einen Teil eines 
Trichters bildet. 

Weiterhin betrifft, die Erfindung eine Bohrlehre zu 
Bohren von schiefwinklig zur Knochenlangsachse verlau- 
fenden LBchem in mittels einer. erfindungsgemassen 
Vorrichtung zu stabilisierende Knochenteile; diese ist 
dadurch gekennzeichnet, dass sie eine zur Piihrung des 
Bohrers bestimmte, in einem kalottenartig ausgebildeten 
Lager exzentrisch angeordnete BohrbUchse aufweist, 
welches kalottenartige Lager dazu bestinunt ist, beim 
Bohren in der Gleitbahn der Locher zu ruhen, wobel 
mindestens der in einer Schnittebene quer zur LochlSngs- 
achse liegende Radius des kalottenartigen Lagers gleich 
dem Kugelradius der Kugelkopfe der Schrauben ist. 
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Dabei* kann die Bohrlehre so ausgebildet sein, dass das 
kalottenartige Lager Kugelform aufweist und dazu be- 
stimint ist^ beim Bohren in der Gleitbahn der Locher am 
frakturnahen Ende des Loches anzuliegen, wobei sein 
5 Radius gleich dem Kugelradius der Kugelk5pfe der Schrau- 
ben ist. 



ZweckmSssigerweise ist jedoch nur der in einer Schnitt- 
ebene quer zur Lochlangsachse liegende Radius des * 
10 kalottenartigen Lagers gleich dem Kugelradius der 
Kugelkopfe der Schrauben, wShrend der in einer die 
Lochlangsachse mitumfassenden Schnittebene liegende 
Radius grbsser als der Kugelradius der Kugelkopfe der 
Schrauben ist. 

15 

Beispielsweise Ausfiihrungsformen der Erfindung sowie 
der Stand der Technik warden nachstehend anhand der 
Zeichnung nMher erlSutert, Es stellen dar: 

20 Fig. 0 einen LSngsschnitt durch eine mitt els einer 
dynamischen Kompressionsplatte gemS.ss dem 
Stand der Technik fixierten Praktur; 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der bei Anwen- 
25 dung des Prinzips der schrfigen Kompressions- 

schraube mit der erf indungsgeraSssen Vorrich-' 
tung entstehenden Kr§.fte und Momente; 

Fig. .2 einen LSngsschnitt durch eine AusfuhrungsTorm 
30 der erfindxmgsgemassen Vorrichtung in appli- 

ziertem Zustatnd an einer mehrfragmentaren 
Praktur; 
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Fig. 3 einen Querschnitt durch eine AusfUhrungsform 
der erfindungsgemSssen Vorrichtung, bei wel- 
cher die Locher auf der vom Knochen abgewand- 

ten Seite der Platte gegenilber dem das Wider- 

5 lager bildenden Tail der Wandungen nach 

aussen versetzt sind; 

Pig. H einen L^gsschnitt durch eine Ausfiihrungsform 
der erfindungsgemassen Vorrichtung wShrend 
IQ der Herstellung durch FrSsen eines Loches 

mitt els eines Kugelfrasets; 

Fig. 5 einen LSngsschnitt durch eine Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemassen Vorrichtung wahrend 
des Ausfrasens einer trichterformigen Erwei- 
terung; 

Fig, 6 einen Langs schnitt durch eine erste AusfUh- 
rungsform der erfindungsgemassen Bohrlehre; 

20 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemS- 
sse Vorrichtung mit der in Fig- 6 dargestell- 
ten Bohrlehre in Applikationslage; 

25 Fig. 8 und 9 eine zweite Ausfuhrungsform einer erfin- 
dungsgemassen Bohrlehre in LSngs- bzw. Quer- " 
schnitt; 



und 

30 



Pig. 10 die zeichnerische Darstellung der Zusammenhan- 
ge zwischen den Abmessungen der Bohrlehre, 
der L5cher und der Schrauben. 
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In Fig. 0 ist ein LSngsschnitt durch eine mittels einer dy- 
namischen Kompressionsplatte flixierte Fraktur dargestellt. 
Diese Darstellung entspricht dera Stand der Technik. Die 
Kompressionsplatte 1 liegt inindestens angenahert bundig 
5 auf dein Knochen 5 auf , weist mindestens zwei LOcher (3) 

auf (nur eins dargestellt) und ist dort mittels einer Kugel- 
kopfschraube 2 am Knochen 5 fixiert. Letztere stosst am . 
Lochrand 4 an, was beim Einschrauben zum AbdrUcken des 
Kbpfes der Kugelkopf schraube 2, d.h. Verschiebung der 
10 -Schraube in Richtung der Flatten und KnochenlSngsachse tmd' 
des darunterliegenden Knochens, in Frakturrichtung f Uhrt . 
Das Pixieren der Kompressionsplatte 1 bewirkt die Entste- 
hung von entgegengesetzt gerichteten KrSfte A und B an der 
Bruchstelle 6, 7. Dabei ist die Kraft B, .welche die Bruch- 
15 stelle 7 an der der Kompressionsplatte 1 abgewandten Seite 
auseinanderzieht^ unerwiinscht. Es wurde schon versucht, 
durch verschiedene Massnahmen der Kraft B entgegenziiwirken 
Oder sie zu eliminieren^ beispielsweise durch Biegen der 
Kompressionsplatte 1 (Literatur b)). 

20 

Fig- 1 zeigt dagegen die ebenfalls entgegengesetzt gerich- 
teten Kraft e Dy die bei Anwendung der erf indungsgemSssen 
Vorrichtung entstehen. Die mit mehr als einem Loch 10 (nur 
eins dargestellt) versehene Piatte 12 liegt wieder minde- 

25 stens angenahert bOndig auf den Knochen auf. Die Schrau- 
be 16 weist zwischen Schraubenkopf 17 und Gewinde 19 einen 
gewindefreieri Teil l8 auf und ist schrSg in den Knochen iM 
eingesetzt, und zwar derart, dass sie mit einer lotrecht 
auf die Lochlfingsachse stehenden Ebene E einen Neigungs- 

30 winkel g von 45^ bildet. Die Schraube l6 ist in zwei Stel- 
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lungen 21 und 22 darge'stellt , welchletztere sie dur = Glei- 
ten in .der Gleitbahn 2^ einnehmen karm. Durch das C iten 
der Schraube l6 entsteht eine Hebelwirkung, durch che 
die Schraubenachse urn den Winkel y gedreht wird. Die Hebel- 
wirkung ist derart, wie wenn die KrSfte in den Punkten 26, 
28 angreifen wtirden und 27 der StUtzpunkt des Hebels ware. 
Auf die Bruchstelle 30 des Knochens l^l wirken die KrSfte 
C, D, welche im Gegensatz zur Pig. 0 die Bruchstiicke an 
a3.<len Stellen zusammendrflcken. 



10 



15 



.20 



In Pig. 2 wird ein LSngsschnitt durch eine Ausfuhrungsform 
der erfindungsgemassen Vorrichtung in appliziertem Zustand 
aneiner mehrfragmentSren Praktur dargestellt. Die mit 
mehreren LOchern 10 versehene Platte 12 liegt wieder min- 
destens angenahert bflndig auf den Knochen l4 auf, welcher 
mehrere Prakturen 30 aufweist. 

Die drei Schrauben 32, 33, 3^1 weisen zwischen Schrauben- 
kopf 17 und Gewinde 19 einen gewindefreien Teil l8 auf. 
Die Schrauben 32, 33. 3^ sind schrag eingesetzt, und zwar 
derart, dass sie mit einer lotrecht auf die LochlSngsachse 
stehendenEbene E einen Neigungswinkel $ bilden, welcher 
fOr die schrauben 32, 33, 3^ verschieden gross und vom Ver- 
lauf der Bruchstelle 30 abhSngig ist. Die Schrauben 32, 33, 
3H kSnnen in der jeweiligen Gleitbahn gleiten. Bei den 
Schrauben 36, 37 handelt es sich um nicht erfindungsgeinasse 
Piatt enfixationsschrauben, deren Achsen lotrecht zur Loch- 
' langsachse stehen. Sie dienen nur zur Befestigung der Platte 
12 am Knochen lU. WShrenddem die Anzabl der schrSg einge- 
setzten Schrauben 32, 33. 3*1 von Art und Anzabl der Brucb- 
30 stellen, abhSngig ist, werden vorzugsweise mindestens zwei 
Plattehfixationsschrauben, vorzugsweise an den beiden LSngs- 
eriden der Platte 12, eingesetzt. 



25 
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Die Schrauben konnen entweder mit einem solchen Gewinde 
versehen sein, welches das Vorschneiden der Gewinde im 
Bohrloch erforderlich macht Oder auch selbstschneidende . 
Gewinde aufweisen, welche in das gewindefreie Bohrloch 
5 eingeschraubt verden. 

In Pig. 3 ist ein Querschnitt durch eine AiisfUhrungsform 
der erfindungsgeinassen Vorrichtung, bei welcher die Rander 
^0 der Locher 10 auf der vom Knochen ik abgewandten Seite 
10 der Platte 12 gegeniiber dem das Widerlager 23 bildenden 
Teil der Wandungen leicht. nach aussen versetzt sind. 

Pig- k zeigt einen LSngsschnitt durch eine Ausftihrungsfona 
der erfindungsgemassen. Vorrichtung wahrend der Herstellung 
15 durch Prfisen eines Loches 10 mit einem KugelfrSser. ^2. Der 
Mittelpunkt des Kopfes des Kugelfrasers k2 bewegt sich 
wShrend des Prasvorganges entlang der Strecke X. Vorteil- 
haft werden diese Locher durch computergesteuerte Kugel- 
fraser hergestellt. 

20 

In Pig. 5 ist ein LSLngsschnitt durch eine Ausfiihrungsform 
der erfindungsgemassen Vorrichtiuig' dargestellt Es handelt 
sich um das Ausfrasen der trichterformigen Erweiterung ^6 
des Loches 10 auf der dem Knochen ik zugewandten Seite der 
25 Platte 12. 
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Die erfindungsgemasse Vorrichtung weist gegentiber dem be- 
kannten Stand der Technik verschiedene Vorteile auf . 

Wie in Fig. 0 gezeigt, wird die transkortikale Fraktur- 
5 spalte mit einer Vorrichtung gemSss dem Stand der Technik 
auseinandergezogen. Durch die schrSge Lage der Schraube in 
der erfindungsgemSssen Vorrichtung wird eine doppelte Kom- 
pression mSglich, da durch die Hebelarmwirkung, welche bei 
Fig. 1 dargelegtwird, nicht nur Wie gemSss dem Stand der 
10 Technik die ciskortikale Prakturspalte sondern auch die 
transkortikale Frakturspalte zusammengedrackt wird. Ent- 
sprechend sind bei der Verwendung der erfindungsgemSssen 
Vorrichtung keine zusStzlichen Massnahmen, vie Biegen der 
Platte, zum Schliessen der transkortikalen Frakturspalte 
15 erforderlich. 

Beim Anbringen einer Kompressionsplatte gemSss dem Stand 
der Technik ist der Spannweg, d.h. die LSnge der Strecke, 
entlang welcher die Schraube samt dem von ihr gefassten Kno- 
20 chenteil in Richtung Fraktur gescboben wird, scbon zum vor- 
aus festgelegt. DemgegenUber kann die Kompression mit der 
erfindungsgemassen Vorrichtung wahrend des Einbringene der 
schraube, infolge der GleitmSglichkeit in der Gleitb^n, 
den vorherrschenden UmstSnden angepasst werden, da nicht 
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die ganze mOgliche Lochlange ausgenutzt wercien muss. 

Der Kopf der Schraube der erf indungsgemassen Vorrichtung 
wird bei der Verwendung nicht plastisch abgeknickt, d.h. 
5 der am Kopf der Schraube anschliessende Teil des Schrauben- 
schaftes wird infolge Drehung der Schraubenachse xm den 
' Winkel y i^icht in wesentlichem Ausmasse plastisch verbogen. 

Bei Pixierung der Prakturen mittels einer Platte sollte 
let zt ere m5glichst schmal und diinn sein, da unter der Plat- 
te eine AuflSsung der Kortikalis sogenannte Spongiosierung 
stattfindet. Dieses Phanomen wird auch als Stressprotek- 
tion bezeichnet, wobei vermutet wird, dass es infolge Schutz 
des darunterliegenden Knochenbereiches gegen aussere Bean- 
spruchung zustande kommt . Die Platte der erfindungsgemels- 
sen Vorrichtung kann sehr dtlnn und schmal gestaltet werden, 
da infolge der transfragmentSren Lage der Schraube die me- 
chanische Belastung der Platte geringer wird. Bei Vor- 
richtungen gemSss dem Stand der Technik entsprach die Tole- 
ranz bezttglich der exzentrischen Schraubenlage im Platten- 
loch der Plattendicke. Da gemass der Erfindung die Schraube 
in Richtung der Plattenachse und in geschwenkter Lage gleit- 
bar \md schwenkbar ist, kann eine fast beliebig dunne Platte 
eingesetzt werden, weil die Dickentoleranz der Platte nicht 
ausgenutzt werden muss. 

Obwohl in den Figuren nur RShrenknochen dargestellt sind, 
kann die erfindungsg^mSsse Vorrichtung selbstverstSndlich 
auch zur Stabilisierung des Bruchbereiches in anderen Kno- 
30 Chen eingesetzt werden. 
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Fig. 6 :eigt einen LSngsschnitt durch eine erfindungsge- 
mSsse Bchrlehre, bei welcher das Lager US kugelffirmig 
ausgebildet ist. Dieses weist den Radius r auf und ist 
bezuglich des Kugelmittelpunktes 5^ exzeritrisch mit der 
Bohrbflchse 52 verbunden. Letztere weist einen als 
Halterung dienenden Griff 58 auf. 

Pig. 7 zeigt einen LSngsschnitt durch die Platte 12 der 
erfindungsgemSssen Vorrichtung mit der anglegten Bohr- 
lehre nach Fig. 6. Das kugelf6rinige Lager US mit dem 
Radius r liegt in der Gleitbahn am' frakturnahmen Ende 
50 des Loches 10. Die zur Fuhrung des Bohrers bestimmte 
Bohrbtichse 52 ist bezuglich des Kugelmittelpunktes 53 
exzentrisch mit dem kugelfSrmigen Lager ^18 verbunden. 
Der Qriff 58 ist an der Bohrbtlchse 52 befestigt und 
dient als Halterung fttr die Bohrlehre. 

Pig. 8 und 9 zeigen eine zweite, bevorzugte Ausfiihrungs- 
form einer erfindungsgemSssen Bohrlehre, und zwar Fig. 
8 im LSngsschnitt entlang der Linie -VIII-VIII in Fig. 9 
und in Verbindung mit einer erfindungsgemSssen Platte 
12, Pig- 9 fiir sich allein im Querschnitt nach der 
Linie IX-IX in Pig. 8. 

Diese Bohrlehre weist ein kalottenartiges Lager 59 auf, 
in welches, die Bohrbuchse 62 zur Fuhrung des Bohrers 
exzentrisch eingelassen ist. Der in einer Schnittebene 
quer zur LochlSngsachse L liegende Radius r des kalotten- 
artigen Lagers 59 CPig- 9) ist gleich dem Kugelradius 
der Kugelkbpfe der Schrauben, wahrend der in einer die 
Lochiangsachse L mitumfassenden Schnittebene VIII-VIII 
liegende Radius R des kalottenartigen Lagers 59 (Pig- 
' 8) grbsser als der Kugelradius der Kugelkopfe der 
Schrauben ist. 

.11. 1981/ xy 
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Die kongruenten Kontaktstellen zwischen Plattenloch 10 
und Bohrlehre sind mit 65, 66 und 67 bezeichnet. Mit 
zunehmendem Radius R liegt schliesslich das kalotten- 
artige Lager 59 auf der Geleitbahn 2k nicht mehr auf 
5 sondern nur noch an den stirnseitigen Lochenden, so 
dass die Kontaktstelle 66 verschwindet und nur noch 
eine Zweipunktlagerung an den Kontaktstellen 65 und 67 
stattfindet. 

10 Durch diese Ausgestaltung der Bohrlehre wird zunSchst 
einmal ihre optimale Zentrierung im Plattenloch 10 und 
in Richtung der LochlSngsachse L erreicht. 

Bei einem Neigungswinkel p von weniger als ^5°, gemessen 
15 zwischen E und S, konnnt der Schraubenkopf 17 beim Ein- 
drehen der Schraube 16 auf die durch die ISngsseitigen 
Wandungen des Plattenloches 10 gebildete Gleitbahn 2^, 
jedoch nie auf die schmalseitige Plattenkante zu liegen 
(Pig. 1). Dadurch wird eine besonders wirksame Kompres- 
20 sion erreicht. 

Bel einem Neigungswinkel B von kommt der Schrauben- 
kopf 17 beim Eindrehen der Schraube 16 direkt auf den 
Anfang der Gleitbahn 2^ zu liegen. Die Kraft, die 
25 zwischen Schraube 16 und Platte 12 dabei ttbertragen 
wirdj ist bei diesem extremen WinkelverhSltnis am 
grossten und dfirfte jedenfalls fUr eine wirksame Kom-"" 
pression genflgen. 

30 Bei senkrechter Stellung, d.h. bei einem Neigungswinkel 
B von 0^, kann die Bohrlehre auch als normale exzentri- 
sche Bohrlehre fflr die zum Stand der Technik gehSrende 
Kompressions-Osteosynthese nach Fig, 0 eingesetzt 
werden. 
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Der Puss der Bohrlehre kann mit Arretierungen versehen 
sein (in der Zeichnung nicht dargestellt ) , welche die 
Pestlegung eines bestiwmten Neigungswinkels & zwischen 
0 und 45° erleichtert und auch eine leichte Seiten- 
5 schwenkung ermaglicheh. 

Die der Ausfahrungsform der erfindungsgemSssen Bohrlehre 
nach Pig. 8 und 9 zugrundeliegenden ZusammenhSnge zwi- 
schen den beiden Radien r und R des kalottenartigen 
,10 Lagers, dem parallel zur LochlSngachse gemessenen 

Gleitweg W der Schraube im Loch und dem Neigungswinkel 
p sind aus Fig. 10 ersichtlich. 

Die kongruenten Kontaktstellen sind gleich wie in Fig. 
15 8 mit 65, 66 und 67 bezeichnet. Die Zentren der Schrau- 
benkSpfe bei Extremlagen der Schrauben auf der Gleitbahn 
24 Bind mit C und D bezeichnet. Der Abstand der Punkte 
G und D entspricht dem horizontalen Gleitweg W. 



20 Dabei gelt en die Beziehungen: 
R = r + I • ^ 



25 



30 



(1) 



und 



, _ W 1 (2) ' - 

* sin ^ 

Daraus ergibt sich der Zusammenhang zwischen deh oben 
erwahnten Grossenf 



R = r + 
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P at ent ans prfl c he 

1- Vorrichtung zur Stabilisierung des Bereiches eines 
Knochenbruches oder einer Osteotomie bei der Korapres- 
5 sions-Osteosynthese, bestehend aus einer zur Auflage 
auf den zii stabilisierenden Bereich des Knochens (14) 
bestiimnten Platte' (12) und zur Platte (12) passenden, 
zur Fixierung der Knochenteile bezuglich der Platte 
(12) bestiimnten Kugelkopf schrauben (l6j 32-37), wobei 

10 die Platte (12) mindestens ein ISnglich ausgebildetes 
Loch (10) aufweista dessen langsseitige Wandungen ein 
gegeniiber der Plattenoberf ISche abgesenktes Widerlager 
(23) fvlr den Schraubenkopf (17) bilden, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die langsseitigen Wandungen des Loches 

15 (10) als Gleitbahn (24) ausgebildet sind, in \/elcher 
der Schraubenkopf (17) sich parallel zur jeiveiligen 
SchraubenlSngsachse (S) verschieben kann, wobei das 
Loch (10) und die Schraube (16; 32-37) so ausgebildet 
sind, dass die Schraube (16; 32-37) unter einem Neigungs- 

20 winkel (B) von bis zu 45^ gegentiber einer lotrecht auf 
die Lochiangsachse (L) stehenden Ebene (E) eingebracht 
wefden und im Loch (10) bei einem Neigungswinkel (p) 
von 45° um mindestens einen Drittel des Schaftdurch- 
messers (d)^ gemessen lotrecht zur Schraubenlangsachse 

25 (S), gleiten kann (Pig. 1, 2). 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 3 
dass bei mindestens einem Teil der Schrauben (I6; 32- 
37) der Schraubenschaft zwischen dem Schraubenkopf (17) 
30 und dem Gewindeteil (I9) ein gewindefreies zylindri- 
sches ZwischenstUck (18) aufweist, dessen Durchmesser 
(d) mindestens gleich gross ist, wie der Aussendurch- 
messer des Gewindeteils (19) (Fig, 1). 
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3. Vorrichtung nach Ansprucb 1, dadurch gekennzeiehnet , . 
dass bei mindestens einem Teil der Schrauben (l6; 32- 
37) der Schraubenschaft auf seiner ganzen LSnge mit 
einem Gewinde (19) versehen ist. 

5 

^. vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass das durch die ISngsseitigen Wandungen des Loches 
(10) gebildete Widerlager (23) mindestens teilweise 
durch den Mantel eines Zylinders definiert wird, dessen 
10 Achse zur LochlSngsachse (L) parallel verlSuft (Fig. 3, 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass das durch die ISngsseitigen Wandungen des Loches 
15 (10) gebildete Widerlager (23) mindestens teilweise 
durch zwei Ebenen (ilO) definiert wird, die sich in 
einer zur LochlSngsachse (L) parallelen Geraden schnei- 
den (Pig. 3). 

20 6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dass die LSngsachse (L) des Loches (10) oder die Langs- 
achsen mindestens eines Teils der Locher parallel zur 
LSngsachse der Platte (12) verlaufen (Pig. 1). 

25 7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet_, 
dass die LSngsachse des Loches oder die LSngsachsen 
mindestens eines Teils der Locher schiefwinklig zur 
LSngsachse der Platte verlaufen. 

30 8. vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet > 
dass die LSngsachse des Loches oder die Langsachsen 
mindestens eines Teils der Locher rechtwinklig zur 
LSngsachse der Platte verlaufen. 
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9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 3 
dass die RSnder (*I0) der LScher (10) mindestens teilwei- 
se auf der vom Knochen (1^) abgewandten Seite der Plat- 
te (12) gegenUber dem das Widerlager (23) bildenden 

5 Teil der Wandungen nach aussen versetzt sind (Pig. 2, 
3). 

10. Vorrichtimg nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ^ 
dass die Rander (M6) der LScher (10) auf der am Knochen 

10 anliegenden Seite der Platte (12) gegenflber der lichten 
Lochweite Uber mindestens einen Teil des Lochumf anges 
nach aussen versetzt sind (Pig. 5). 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 Oder 10, dadurch gekenn- 
15 zeichnet , dass die RSnder der LScher auf der am Knochen 

anliegenden Seite der Platte (12) mindestens auf der 
frakturnahen Stirnseite des Loches (10) und/oder auf 
der vom Knochen abgewandten Seite der Platte (12) an 
der frakturfernen Stirnseite des Loches gegenflber der 
20 lichten Lochweite nach aussen versetzt sind. 

12. Bohrlehre zum Bohren von schiefwinklig zur Knochen- 
langsachse verlauf enden Lochern in mittels einer Vor- 
richtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

25 10 zu stabilisierende Knochenteile, dadurch gekennzeich- 
net , dass sie eine zur Piihrung des Bohrers bestimmte, 
in einem kalottenartigen Lager (48, 59) exzentrisch an- 
geordnete Bohrbiichse (52, 62) aufweist, welches kalotten- 
artige Lager (48, 59) dazu bestimmt ist, beim Bohren in 

30 den Lochern (10) de'r Platte (12) zu ruhen, wobei minde- 
stens der in einer Schnittebene quer zur LochlSngsachse 
(L) liegende Radius (r) des kalottenartigen Lagers (48, 
59) gleich dem Kugelradius der Kugelkopfe (17) der 
Schrauben (16; 32-37) ist (Fig. 7-10). 

19.11.1981 



. u _ 



0053999 



13. Bohrlehre nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , 
dass das kalottenartige Lager Kugelform W aufweist 
und dazu bestimint ist, beim Bohren in der Gleitbahn 
{2H) der LScher (10) der Platte (12) am frakturnahen 
Ende des Loches (10), wobei sein Radius (r) gleich dem 
Kugelradius der KugelkSpfe (17) der Schrauben (l6; 32- 
37) ist (Pig. 7)- 

li|. Bohrlehre nach Anspruch 12, dadurch gekennzeiehnet , 
dass der in einer Schnittebene (IX-IX) quer zur Loeh- 
langsachse (L) liegende Radius (r)' des kalottenartigen 
Lagers (59) gleich dem Kugelradius der Kugelk5pfe (17) 
der Schrauben (16; 32-37) ist, wShrend der in einer die 
LochlSngsachse (L) mitumfassenden Schnittebene (VIII- 
VIII) liegende Radius (R) grSsser als der Kugelradius 
der KugelkSpfe (17) der Schrauben (l6; 32-37) ist (Fig. 
8, 9). 

15, Bohrlehre nach Anspruch 12 und li», dadurch gekenn- 
zeiehnet , dass die beiden Radien (r, R) des kalottenar- 
tigen Lagers (59), der Gleitweg (W) der Schraube (16) 
im Loch (10) und der Neigungswinkel (P) der Schraube 
(16) durch die folgende Gleichung miteinander verkniipft 
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